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11浙江理工大学 2006-2007学年第 1学期《高等数学 A1》期中试题

一 选择题（每小题 4 分）

D. D. B. B. D. D.
第 6 小题的 B 中，在已知条件下区间端点处可能不连续。

二 填空题（每小题 4 分）

1. a 2 ， b -8 .

2. ( 1)
2
   ， ( 1) 0

2
   .

3. a 3 ， b -2 .

4.    sin sin cosdy f x x x x x
dx

 

5. -1/6.
6. 0.
三 求极限（每小题 6 分）

1. 数列 nx 通项
nnnn

xn









222

1
2

1
1

1  ，求 nn
x


lim

解：因为
2 2 2 2 2

1 1 1 1 1
1 2 1

n n
n n n n n n n

      
    



又因为
2 2

lim lim 1
1n n

n n
n n n 

 
 

所以 lim 1nn
x




2.计算 )
tan

1
sin

1(1lim
0 xxxx




2

0 0

1 cos 12lim lim
sin 2x x

x
x

x x x x 


  


四 求导数（每小题 7 分）

1．设   xexy sin21 ，求
dx
dy

.

解：  sin 2 sin 12 1 cos
2

x xdy x e x e x
dx x

      

2．设







ty
ttx

sin
12

, 求
dx
dy

， 2

2

dx
yd

解：
/ cos2 1, cos
/ 2 1

dx dy dy dy dt tt t
dt dt dx dx dt t

     

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 
 

2

32

2 1 sin 2cos
/ 2 1

dyd dt t t td y dx
dx dx dt t

 
      



3．若隐含数  xyy  由方程  
x
yyx arctanln 22  确定，求  1y （不是求  0y ）

解：方程两边分别关于 x 求导，把 y 看作 x 的函数：

  22 2 2

2

1 12 2
1

y x yx y y
yx y x
x

     
 

即 2 2x y y y x y     

2
2
y xy
y x
 


当 1x  时， 0y 

所以  1 2y 

五（本题满分 8 分）

证明：方程
1 2 1 0n nx x x x      在  1,0 上必有唯一的实根  2nxn ，并求 nn

x


lim 。

（原题应该改成这个方程：
1 2 1 0n nx x x x      。）

证明：（1）先证有唯一实根

a)设   1 2 1n nf x x x x x      ，在 0,1 上连续，

又      0 1 0, 1 1 0 2f f n n      

所以由零点定理知：  f x 在  1,0 内至少存在一个零点。

b）因为  0,1x  以及 2n  ，    1 21 2 1 0n nf x nx n x x        

所以  f x 在 0,1 上单调增加，  f x 在 0,1 上至多存在一个零点。

因此，方程
1 2 1 0n nx x x x      在  1,0 上必有唯一的零点。

（2）再证 nn
x


lim 存在

记该唯一零点为 nx 。

（ 注 ： nx 是 与 n 有 关 的 量 ， 3x 是 方 程
3 2 1 0x x x    的 根 ， 4x 是 方 程

4 3 2 1 0x x x x     的根…，所以 nx 为一数列。）
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a)由上述知， 2,0 1nn x    ，即数列有界。

b) 1 2 2 1 2
1 1 1 1 1 1 1 11 0 1 0n n n n

n n n n n n n nx x x x x x x x  
                     

而
1 2 1 0n n

n n n nx x x x      ，所以 1n nx x  ，即数列单调减少。

因此 nx 极限存在。

（3）求 nn
x


lim

1 2 1 0n n
n n n nx x x x      

     1 2 1 21 2 1 1 2 1n n n n
n n n n n n n n n nx x x x x x x x x x                 

即        1 11 2 1 lim 1 lim 2 1n n
n n n nn n
x x x x 

 
      

1lim 0n
nn
x 




  10 1 2 lim 1 lim
2n nn n

x x
 

      。

六（本题满分 6 分）

设  xf 在  a,0 上连续，在  a,0 内可导，且   0af ，证明存在一点  a,0 ，使

    0  ff

证明：构造函数    F x xf x

因为  F x 在  a,0 上连续，在  a,0 内可导，且      0 0F a af a F  

所以由罗尔定理知：至少存在一点  a,0 ，使得   0F   ，即     0  ff

七 证明题（本题满分 5 分）

当 0x 时，    22 1ln1  xxx

证明：

（1）当 1x  时，即证  1 ln 1x x x  

设      1 ln 1f x x x x    ，则 1x  ，   1ln 0f x x
x

   

所以      1 ln 1f x x x x    在 1, 上单调增加，则 1x  ，    1 0f x f  。

（2）当 1x  时，即证  1 ln 1x x x  
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令
1t
x

 ，则 1t  ，即证  1 ln 1t t t   ，（1）已得证。

（3）当 1x  时，0 0 显然成立。

12浙江理工大学 2005-2006学年第 1学期《高等数学 A1》期中 A卷

一 选择题（本题共 6小题, 每小题 4分，满分 24分）

1. D； 2. D； 3. A； 4. C； 5. B； 6. D
二 填空题（本题共 6小题, 每小题 4分，满分 24分）

1. 0； 2.  或，0 ；

3. 3， 2 ； 4. )sin(')cos(sin xxfxxx  ；

5.
4
1

2
1

 xy ； 6. 0.

三 求极限（本题共 2小题，每小题 6分，满分 12分）

1. 解：
1

1
2

1
1

1
22222 











 n

n
nnnn

x
nn

n
n  ， ………2 分

因为 1
1

limlim
22





  n

n
nn

n
nn

， …………………………4 分

所以 1lim 
 nn
x . …………………….. 6 分

2. 解：
12)

2
1(lim 

 
 x

x x
x 12)

2
31(lim 

 
 x

x x
…………………2 分

2
)12(3

3
2

])
2

31[(lim 


 
 x

xx

x x
……………………4 分

6e . ……………………….. 6 分

四 求导数（本题共 3小题，每小题 7分，满分 21分）

1. 解：
dx
dy ))(1()1()')1(( sin2sin2sin2  xxx exexex ……………...3 分

x
xexxe xx

2
1cos)1(2 sin2sin  …………………….7 分

2. 解：
dx
dy

t
t

dt
dx

dt
dy

2
cos

 ， ……………………………..3 分



创琦杂谈学习交流群：749060380 创琦杂谈大学数学学习交流群：967276102 版权所有，侵权必究

第 5 页 共 16 页

2

2

dx
yd

34
cossin

t
ttt

dt
dx

dx
dy

dt
d












 . …………………………….7 分

3. 解：因为 yyx sin ，对 x求导，得

dx
dyy

dx
dy

 cos1 ， 2

2
2

2

2

cos)(sin
dx
ydy

dx
dyy

dx
yd

 ， ………3 分

所以
1cos

1



ydx

dy
， 32

2

)1(cos
sin




y
y

dx
yd

. ………………..5 分

1

2

21









y
xdx

dy
， 1

2

212

2










y
xdx

yd
. …………………………7 分

五（本题满分 8分）

解：过点 P的切线方程为 baxay  )(2 ，

它与两坐标轴的交点
a
bax

20  ， bay  2
0 2 ，因而所围成的面积

AyxS  002
1

（其中 A为抛物线与坐标轴所围在第一象限中的面积），

Aba
a
baS  )2)(

2
(

2
1 2

A
a

aaaS  )12(
4
1)( 3 ………………..4 分

)123(
4
1)( 2

2

a
aaS  ，令 0)(  aS ，得 ,

3
1

a
3
2

b ，因为在  a0 中只有

唯 一 驻 点 ， 且 存 在 最 小 值 ， 所 以 当 ,
3

1
a

3
2

b 时 ， 取 到 最 小 值 . 即

)
3
2,

3
1(P . ………..8 分

六（本题满分 6分）

解： k
e
xxxf  ln)( （ 0k ）在 ),0(  内连续，

ex
xe

ex
xf 

 11)( ，

令 0)(  xf ，得惟一驻点 ex  .知 )(xf 在 ),0( e 内严格单调增，在 ),( e 内严格单调

减.
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因为 )(lim
0

xf
x 




)(lnlim
0

k
e
xx

x
，

0ln)(  kk
e
eeef

)(lim xf
x 




)1ln(lim)(lnlim
x
k

ex
xxk

e
xx

xx
，

按零点定理知 )(xf 在区间 ),0( e 及 ),( e 内分别至少有一个零点. 由于 )(xf 在 ),0( e

及 ),( e 内严格单调，知 )(xf 在 ),0( e 及 ),( e 内分别有且仅有一个零点 . 因此

k
e
xxxf  ln)( 在 ),0(  内零点的个数为 2 个.

七、（本题满分 5分）

证：记 21 )1( xxx   ，由 10,, 21  bxabxa 可知 ,bxa 

由泰勒公式
2

1
1

11 )(
!2

)())(()()( xxfxxxfxfxf 





2
1

1
21 )(

!2
)())(1)(()( xxfxxxfxf 





 ， 1 在 x与 1x 之间，

2
2

2
22 )(

!2
)())(()()( xxfxxxfxfxf 






2
1

1
12 )(

!2
)()()()( xxfxxxfxf 





 ， 2 在 x与 2x 之间，

于是 )()1()( 21 xfxf   2
1

1 )(
!2

)()( xxfxf 



 2

1
1 )(

!2
)()1( xxf







 )(xf ，

所以有

)()1()())1(( 2121 xfxfxxf   .

13浙江理工大学 2005-2006学年第 1学期《高等数学 A1》期中 B卷

一 选择题（本题共 6 小题，每小题 4 分，满分 24 分）

1 D 2 D 3 A 4 C 5 D 6 D
二 填空题（本题共 6 小题，每小题 4 分，满分 24 分）

1 0 2 0, + ∞ 3 3, − 2

4 �'(� ∙ sin�) ∙ (sin� + � ∙ cos�) 5 � = 1
2

� − 1
4

6 0
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三 求极限（本题共 2 小题，每小题 6 分，满分 12 分）

1 解：

∵ �� ≤ � ∙ 1

�2+1
, lim

�→∞
�

�2+1
= 1,

又∵ �� ≤ � ∙ 1

�2+�
, lim

�→∞
�

�2+�
= 1,

由夹逼定理得， lim
�→∞

�� = 1 .

2 解：

原式= lim
�→∞

( �−2+3
�−2

)2�−1 = lim
�→∞

[(1 + 3
�−2

)
�−2

3 ]
3(2�−1)

�−2 = �6 (1∞型)

四 求导数（本题共 3 小题，每小题 7 分，满分 21 分）

1 解：

d�
d�

= 2� ∙ �sin � + (1 + �2) ∙ �sin � ∙ cos � ∙
1

2 �
2 解：

∵ ��
��

= 2�, ��
��

= cos�, ①

∴ ��
��

=
��

��
��

��
= cos�

2�
,

∴
�(��

��)

��
=

�(����
2� )

��
= −����∙2�−����∙2

4�2

∴ �2�
��2 =

�(��
��)

��
��

��
= −����∙2�−����∙2

4�2∙2�
= −�∙sin�−cos�

4�3 .

3 解：

方程两边关于 x求导，把 y看作 x的函数：

1 + �' = ���� ∙ �' , ①

∴ �' = 1
����−1

, ��
��

|�=1−�
2� � �� �

�=�
2

= 1
0−1

=− 1 （大括号没有意义，因为我太菜了，不会插入多行数据）

①两边关于 x求导，把 y, y’看作 x的函数。

�'' =− ���� ∙ �' ∙ �' + ���� ∙ �''

∴ �'' = ����∙(�')2

����−1
�2�
��2 |� = 1 − �

2� � �� �
�=�

2� � �� �
�'=−1

= 1×(−1)2

0−1
=− 1 （大家能看懂就好哈，我不会录入右下角

的这部分内容）

五 （本题满分 8 分）解：

∵抛物线与两坐标轴所围成区域的面积固定，

∴要使切线与抛物线及两坐标轴所围成的面积最小，即使切线与两坐标轴所围成的三角形面

积最小。

经分析得，当� < 1 时，才有最小值。
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�' =− 2�, ⟹ �� =− 2�, �: � − (1 − �2) =− 2� ∙ (� − �)
令� = 0, 得 �0 = 1 − �2 + 2�2 = 1 + �2.

令� = 0, 得 �0 = �2−1
−2�

+ � = 1+�2

2�

����0�0 = 1
2

∙ 1+�2

2�
∙ 1 + �2 = (1+�2)2

4�

�'� = (1+�2)(3�2−1)
4�2

令�'� = 0, 得(0,1)上唯一驻点，� = 3
3

当 a < 3
3
时，�'� < 0, 当 a > 3

3
时，�'� > 0,

∴ � = 3
3
为极小值点，同时也为最小值点。

∴P 点坐标: ( 3
3

, 2
3

)

六 （本题满分 6 分）解：

�'(�) = 1
�

− 1
�
, � = �为唯一驻点。

当 0 < � < �时，�'(�) > 0, 当� > �时，�'(�) < 0,
∴ � = �是最大值点。

fmax = f(e) = k,

又 lim
�→0+

�(�) =− ∞, lim
�→+∞

�(�) =− ∞,

∴ � > 0 时，�(�)在(0, + ∞)内有两个零点。

七 （本题满分 5 分）解：

本题答案和第 8 套（2011-2012 高数 A1 期中试题）答案一样，故不再重复录入。

14浙江理工大学 2004-2005学年第 1学期《高等数学 A1》期中试题

一 选择题

1、B 2、A 3、C 4、C 5、B
二 填空题

1、 3A 2、 3、 2 1(sin )sin 2     4g x x
x

、

5、 2 49
2sin( 25 ) 100 sin( ) 1225sin( 24 )x x x x x      

三 计算题

2、原式=
1

1 1lim lim
21 1x x

x

x

x x x 
 

  
。
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3、原式=  
21 2

12 1
lim 22

1lim 1
xx x

xx x
xx

e e


 



  

 1

1

1
1 2

11 1

lim(1 )
= lim

lim(1 )
x

x

x
x xx

xx
xx

e e
e

 





  


或原式

4、原式=
2

2
3 30 0

sin (1 cos ) 1lim lim
cos cos 2

x

x x

xx x
x x x x 


 

 

5、原式=
2 2

2
3 20 0 0 0

sec 1 2sec 1 1lim lim lim limsec
3 6 3 3x x x x

tgx x x x tgx x
x x x   

  
   

6、

1
ln

1 1
ln ln

 (ln )
ln ln(ln )

1 ln(ln )

ln(ln ) (ln ) ln(ln )

x

x

x
x x

y x
y x x

y x
y
y y x x x


  

  

          



6、 2 cos 0x y y   两边关于 x求导得

1 2 sin 0                   (2)
1y =-                             (3)

2+siny

y y y    



对（2）式两边再关于求一次导，得

2

3

2 cos ( ) sin 0  3
cos

(2 sin )

y y y y y
yy
y

      

  


代入（ ）得

7、

2

2

( ) ( ) ( )
( )

( ) 1
( )

dy
dt
dx
dt

dt
dt
dx
dt

dy f t tf t f t t
dx f t

d y d t
dx dx f t

   
  



  


四（1）

1

0 0

0

0                     0
lim ( ) lim sin

0
lim ( ) 0 (0) 0

0 ( )

k
xx x

x

k
f x x

k
f x f

k f x

 



 




   
 

 


不存在      

又 ，

当 时， 连续。
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（2）

1 1

0 0

0             1( ) (0)(0) lim lim sin
10

(0) 0
1 (0) (0) ( )

k
xx x

kf x ff x
kx

f
k f f f x

 




 



 

      
 

   


，

不存在，

又

当 时， ，即 可导。

（3）

1 21 1 1

1 1

0 0

1

( sin ) sin cos  0
( ) (0) 0                                       =0

0                                                    0

(0) lim ( ) lim ( sin

k k k
x x x

k
xx x

k

x kx x x
f x f x

x

f f x kx
 

 




 



   
  
 

   

设 ，此时

，

，

，

2 1

1
2 1

0

cos )

0               2
           0 lim cos

    2
(0) (0) 0

2

k
x

k
k

xx

x

k
x

k
f f
k










 




    

  

 

， 

不存在   ，

又

当 时，导数连续。

五

1
2

1
2

1
2

( ) ( ) [ ( ) ( )]
( ) [ , ]
( )  [ , ]
( ) [ ( ) ( )]

   ( ) [ ( ) ( )]
( ) ( ) ( ) ( ) 0

       
   ( ) ( )  ( ) ( ) 0
    

F x f x f a f b
f x a b
F x a b
F a f a f b
F b f b f a
f a f b F a F b

a b
f a f b F a F b



  



 

 

   



  


设

在 上连续

在 上也连续

又

当 时，

此时取 或

当 时 ，

1
2

( , )
   ( ) 0 ( ) [ ( ) ( )]

a b
F f f a f b


 

 

  



由零点存在定理知，至少存在一点

使得 ，即

命题成立。

六

( )

( ) ( )

( )

( )

( ) ( )
( ) [ , ] ( , ) ( ) ( ) 0

( , ) ( ) 0
( ) ( ) ( ) ( )
( ) [ ( ) ( ) ( )]

0
( ) ( ) ( ) 0

g x

g x g x

g

g

F x f x e
F x a b a b F a F b

a b F
F x f x e f x g x e
F e f f g
e
f f g





 

   

  



 
  

   

    


   



设

则 在闭区间 上连续，在 上可微，且

由罗尔定理知，至少存在一点 ，使得

而
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15浙江理工大学 2003-2004学年第 1学期《高等数学 A1》期中试题

一 选择题（本题共 5 小题，每小题 5 分，满分 25 分）

1 C 2 D 3 C 4 B 5 D
二 填空题（本题共 5 小题，每小题 5 分，满分 25 分）

1 �−3 2 d� 3 0
4 � = 1, � = 0 5 ��(�) ∙ �'(�) ∙ (� − �)
三 解答题（每小题 5 分，共 30 分）

1 解：

原式= lim
�→∞

�2 ∙ 2
�2 = 2

2 解：

原式= lim
�→0

����−����
�∙����∙����

= lim
�→0

����−����
�3 = lim

�→0

����(1−����)
�3 = 1

2

3 解：

原式= lim
�→0

�
1
�[ln(��+��+��)−ln3] = (拉格朗日)����

�→0

�����+�����+�����
��+��+��

1 = �
1
3ln��� = 3 ���

4 解：

�' = 1 ∙ arcsin
�
2

+ � ∙
1

1 − (
�
2

)2
∙
1
2

+
1

2 4 − �2
= arcsin

�
2

5 解：

方程两边关于 x求导，

2� + 2� ∙ �' − 2 + 3�' = 0

�' = 2−2�
2�+3

设切点(x0, y0).

y'|(x0, y0) =− 2, 即
2−2�0
2�0+3

=− 2 ①

�02 + �02 − 2�0 + 3�0 + 2 = 0 ②

解得：
�0 = 2

�0 =− 1 ,
�0 = 0

�0 =− 2

∴ 所求切线：�1: 2� + � + 2 = 0, �2: 2� + � − 3 = 0
6 解：

��
��

=
��

��
��

��
=

1− 1
1+�2
2�

1+�2
= �

2

�2�
��2 =

�(��
��)

��
��

��
=

1
2
2�

1+�2
= 1+�2

4�

四 （8 分）解：

� = � ∙ (20 − 2�) = 20� − 2�2

令�'� = 20 − 4� = 0
解得唯一驻点：� = 5, 即为所求。
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五 （6 分）

证明：�'(�) = �'(�)∙�−�(�)
�2

∀� > 0, �(�) − �(0) = �'(�) ∙ � (� ∈ (0, �))
∵ �'(�)单增， ∴ �'(�) < �'(�).
∴ �(�) = �'(�) ∙ � < �'(�) ∙ �

∴ �'(�) > 0, 即�(�)在(0, + ∞)内单调递增。

六 （6 分）

解：（1）要使�(�)在� = 0 处连续，即使lim
�→0

�� ∙ ��� 1
�

= 0

（2）要使�(�)在� = 0 处可微，即使lim
�→0

�2∙sin1
� −0

�−0
存在，⇒ � − 1 > 0, 即� > 1 ⇒ �'(0) = 0

（3）�'(�) = ���−1 ∙ ��� 1
�

+ �� ∙ ��� 1
�

∙ ( − 1
�2 ) (� ≠ 0)

0, (� = 0)

若使�'(�)在� = 0 处连续，即使lim
�→0

(���−1 ∙ ��� 1
�

− ��−2 ∙ ��� 1
�

)存在，⇒ � − 2 > 0, 即� > 2
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