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写在前面

青春透明如醇酒，可饮，可尽，可别离。我独钟爱席慕蓉女士的诗句，在她的笔下，青

春有着泛黄的扉页，是一本太仓促的书，青春是踏月的旅行，是月光下的华裳，青春是热泪

汇成的河流，是戴着祝福的离别。诗里的青春是细腻优美的，然而，此刻当你翻开这本试卷

册，你的青春便和这几套高数试卷结下不解之缘。

我始终相信，能来到大学读书的你们，也曾有过宏图大志，渴望在崭新的大学阶段好好

学习，不负韶华，让成绩名列前茅，甚至拿到奖学金。但是实际又有多少人平时课上开小差

刷手机，作业不认真完成，最后逼近期末，才发现复习竟变成了预习。

你可曾发现过吗？大概率上，我们曾经只“想”做到的事情，直到今天也没做到。当你

看到你的同学纤细的手指盈跃在钢琴琴键上时，当你看到你的情敌歌声飘扬，怀抱里的吉他

散发出无限魅力的时候，当你看到专业的学霸们闪着自信的光芒登上领奖台的时候，你的内

心是否有过诸多歆羡呢？如果有，那你为自己的这份歆羡付出过足够的努力吗？可叹的是，

更多的人在短暂的奋发后又流于过往颓丧的生活。

众所周知，行动起来，是打破焦虑与幻想最理想的武器。在期末备考高数的时候，我亲

身经历了对知识点从陌生到熟悉的过程，遇到不懂的题，我会去查阅课本，去找相关视频，

去问同学。就这样，做完了、摸熟了这套题之后，对于百分之九十的题型我都了然于心了，

最后也拿到了九十多的分数。

我们常常说，坚持下去，就是无论遇到多大的困难都不要放弃。所以，在学习的过程中，

请一定不要停留在想的层面，去做题，去思考，去讨论。而在做这些事情的时候，我们的内

心一定充盈着无比的充实感和幸福感。

十年以后，你想成为什么样的人？

大学阶段是人生的起点，我们第一次可以自主决定自己的人生，我们现在所做的每一个

选择，所做出的每一次努力，都一点一滴地构造成了我们未来的模样。

诸君，愿以梦为马，不负韶华！

与君共勉，我们山顶见！

（有删改）

20 级计算机科学与技术 罗思雨

2021 年 9 月 4 日
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1浙江理工大学 2020—2021学年第 1学期《高等数学 A1》期末 A卷

一 选择题（共 24 分，每题 4 分，每小题给出的四个选项中，只有一项符合要求，把所选项

前的字母填在题后的括号内）

1 若

1
sin

0

1 tanlim
1 tan

kx

x

x e
x

    
，则 k= ( )

A � =− 2 B. � =− 1 C. � = 1 D. � = 2

2 若曲线 2y x ax b   与 3y x x  点(1, 2)处相切，则 a, b的值为 ( )

A � = 0, � =− 2 B. � = 2, � =− 1 C. a = 1, b =− 3 D. � =− 3, � = 1

3 设 f(x)在 x=0 的某领域内连续，且 f(0)=0,
0

( )lim 1
1 cosx

f x
x
 


, 则在点 x=0 处 f(x) ( )

A.不可导 B.可导且�'(0) ≠ 0 C.取得极大值 D.取得极小值

4 若
' (ln )f x x x C
x

  d ，则 f(x)= ( )

A. xe B. xe C. 22 xe D. 22 xe

5 反常积分
0 kte t

 d 收敛，则 ( )

A. 0k  B. 0k  C. 0k  D. 0k 

6 微分方程
2
3' 3y y 的一个特解是 ( )

A. 2( )y x C  B. 3 1y x  C. 3(1 )y C x  D. 3( 2)y x 

二 填空题（共 24 分，每题 4 分，把答案填在题中横线上）

1 曲线
2

1 xy e  的凹区间是 。

2 函数
ln xy
x

 的极大值为__________________。

3 22

2

sin cos dx x x





 ___________________。

4 设
2

2

2 3( )
4 3

x xf x
x x
 


 

，则 f(x)的第一类间断点是____________________。

5 设 ( )d sinf x x x C  ，则
2

(arcsin ) d
1

f x x
x




 ___________________。

6 方程
2' (1 ) 0xy x y   的通解为___________________。

三 计算题（共 30 分，每题 6 分，应写出演算过程及相应文字说明）
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1 计算 。

2 求不定积分
3

dxe x 。

3 求定积分
1 2
2

0 2

arcsin d
1

x x x
x 。

4 设 y=y(x)是由方程 ye xy e  确定的函数，求 y'(0), y"(0)。
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5 求微分方程 '' 2 ' 9 8 xy y y e   的通解。

四 综合题（共 14 分，每题 7 分，应写出具体解题过程）

1 设曲线 2y x 与直线 x=2 及 x轴所围成的平面图形为 D，求：

(1) D的面积 A；(2) D绕 y轴旋转一周所成旋转体的体积��。
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2 设 ( ) ( ) ( )F x f x g x ，其中 ( ), ( )f x g x 在 ( , )  内满足以下条件： ' ( ) ( ),f x g x

'( ) ( ),g x f x 且 (0) 0, ( ) ( ) 2 xf f x g x e   , 求：

(1) F(x)所满足的一阶微分方程；(2) F(x)的表达式。

五 证明题（共 8 分，每题 4 分）

1 证明：当 x>0 时, 2 21 ln( 1 ) 1x x x x     。

2. 设函数
2

1
( ) d ,

x tf x e t  证明：存在 (1,2),  使得
2

(2) ln 2f e 。
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2浙江理工大学 2019—2020学年第 1学期《高等数学 A1》期末 A卷

一 选择题（本题共 6小题，每小题 4分，满分 24分）
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3浙江理工大学 2018—2019学年第 1学期《高等数学 A1》期末 A卷

一 选择题（本题共 6 小题，每小题 4 分，满分 24 分，每小题只有一项符合要求，请把所

选项前的字母填在题后的括号内）

1、极限  2lim
x

x x x


  的值是（ ）

A. 0 B.
1
2

C.  D. 不存在

2、设     2
12 cos , 2

4
0, 2

x x
f x x

x

    
  

，则  f x （ ）

A. 在点 2x   都连续 B. 在 2x  连续，在点 2x   间断

C. 在点 2x   都间断 D. 在 2x  间断，在点 2x   连续

3、设由方程组
2 1

1 0y

x t
te y

 
   

确定了 y 是关于 x 的函数，则 0t
dy
dx  （ ）

A.
2

ye
 B. 2e C.

1
2e

 D.
1
2e

4、下列等式中正确的是（ ）

A.    
b

a

d f x dx f x
dx

 B.    
x

a

d f x dx f x
dx



C.    
b

x

d f x dx f x
dx

 D.    f x dx f x 
5、设

42
2

2

sin cos
1

xM xdx
x







 ,  3 42

2

sin cosN x x dx





  ,  2 3 42

2

sin cosP x x x dx





  ，则

（ ）

A. P<M<N B. M<P<N C. P<N<M D. kN<M<P

6、已知二阶微分方程 2 2 sinxy y y e x    ，则其特解为（ ）

A. ( cos sin )xe a x b x  B. cos sinx xae x bxe x 

C. ( cos sin )xxe a x b x  D. cos sinx xaxe x be x 

二、填空题（本题共 6小题，每小题 4分，满分 24分，把答案填在题中横线上）

1、若    
 

1

1 2 , 0
ln 1 , 0

xx xf x
x k x

   
  

处处连续，则 k= .
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2、  2ln 1y x x   ，则 dy  .

3、  14 0y x x
x

   的反函数  x y 在 0y  处的导数为 .

4、设   x xf x dx xe e C   ，则  f x dx  的 .

5、 3 00

1 sinlim 1
x

x

t dt
x t

   
  .

6、 3lne

dx
x x


 .

三、解答题（本题共 6小题，每小题 5分，满分 30分，应写出演算过程及相应文字说明）

1、求极限

  0 3 2

sin tanlim .
1 1 1 sin 2 1x

x x

x x



   

2、求  f x ，其中   2

sin , 0
.

, 0

xe x x
f x

x x x
 

 
 

3、求不定积分
2 2

1 .
4
dx

x x 

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4、求定积分
32

4

cos cos .x xdx







5、已知  f x 的原函数为  1 sin lnx x ，求  
2

.xf x dx


 

6、求微分方程  2 2
03 2 0, 1xy x dy xydx y     的特解.

四、综合题（本题共 2小题，每小题 7分，满分 14分，应写出具体解题过程）

1、求函数
 

3

21
xy
x




的单调区间，极值，凹凸区间，拐点，渐近线。
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2、在曲线  2 0y x x  上某点 A 处作一切线，若过点 A 作的切线与曲线
2y x 及 x 轴所

围图形的面积为
1

12
，求该平面图形绕 x 轴旋转一周所成旋转体的体积 V。

五、证明题（本题共 2小题，每小题 4分，满分 8分）

1、设函数  f x 在 0,1 上连续，在  0,1 内二阶可导，且过两点   0, 0f 与   1, 1f 的直

线与曲线  y f x 相交于   ,c f c ，其中0 1c  ，试证：至少存在一点  0,1  ，使

得   0.f  

2、若  f x 在 0,1 上连续，证明：    
0 0

sin sin .
2

xf x dx f x dx
 

 
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4浙江理工大学 2017—2018学年第 1学期《高等数学 A1》期末 A卷

一 选择题（本题共 6 小题，每小题 4 分，满分 24 分，每小题只有一项符合要求，请把所

选项前的字母填在题后的括号内）

1、设函数  
1sin , 0

0, 0

kx x
f x x

x

  
 

，则  f x 在 0x  处下列叙述错误的是（ ）

A. 0k  时连续 B. 1k  时连续不可导 C. 1k  时可导 D. 2k  时导函数连续

2、设 2xe 是  f x 的一个原函数，则  f x （ ）

A. 28 xe B. 24 xe C. 24 xe D. 22 xe

3、若  f x 在点 a的领域内有定义，且
   
 2lim 2

x a

f x f a
x a





，则下列结论正确的是（ ）

A.  f x 在点 a的领域内单调增加 B.  f x 在点 a的领域内单调减少

C.  f a 为函数  f x 的极大值 D.  f a 为函数  f x 的极小值

4、已知  2 3

1

x
f t dt x ，则

 
0

lim
sinx

f x
x
（ ）

A. 1 B. 2 C. 3 D. 0

5、若积分
 ln ke

dx
x x



 收敛，则 k 满足（ ）

A. k<1 B. k>1 C. k=0 D. k=e

6、微分方程  2 2 2 0x y dx xydy   的通解为（ ）

A.
3

2

3
x xy C  B.

3
2

2
x xy C  C. 3 2x xy C  D.

3
2

3
x xy C 

二 填空题（本题共 6小题，每小题 4分，满分 24分，把答案填在题中横线上）

1、  3 2

3
9x x dx


   .

2、函数   ln 1xf x x
e

   在  0, 内零点的个数是 个。

3、若   1xf e x   ，则  f x  .

4、微分方程
22 0dy xy dx  满足条件  1 1y   的特解为 .
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5、设参数方程
 

2 2
ln 1

x t t
y t

  
  

，则曲线  y y x 在 3x  处切线的斜率为 .

6、反常积分

 
2

20 3 1

dx

x



 .

三 计算题（本题共 6小题，每小题 6分，满分 36分，应写出演算过程及相应文字说明）

1 求
 
 

2

0

0

1
lim .

ln 1

x t

x

t e dt

x x






2 求  
3

1
2f x dx ，其中  

21 , 0
.

, 0x

x x
f x

e x

  
 



3 求不定积分
2 .xe dx

4 计算  
3

sin
0

lim 1 2 .x
x

x



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5、设函数  y y x 由方程
ye xy e  所确定，求 .dy

6、已知      1 2

0
2 ln 1x f x dx f x x   ，求  

1

0
.f x dx

四 综合题（本题 8分，应写出具体解题过程）

在曲线  2 0y x x  上某点 A 处作一切线，使之与曲线以及 x 轴所围图形的面积为

1
12

，试求：（1）切点 A 的坐标；（2）过切点 A 的切线方程；（3）由上述所围平面图形

绕 x 轴旋转一周所成旋转体的体积。
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五 证明题（本题共 2小题，每小题 4分，满分 8分）

1、证明：若  f x 为连续的奇函数，则  
0

x
f t dt 是偶函数。

2、设  f x 在 0,2 上连续，在  0,2 内可导，且有    2 5 0f f 。试证明：在  0,2 内

至少存在一点，使得      21 2 .f f    
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5浙江理工大学 2017—2018学年第 1学期《高等数学 A1》期末 B卷

一、选择题（本题共 6小题，每小题 4分，满分 24分）

1.函数 )1ln( 2xxy  在定义域内( )

(A) 无极值 (B) 极大值为
1 ln2 (C) 极小值为
1 ln2 (D) 
 f(x)非单调函数

2.当
 x0，则  xsin x是  ln(1 x)的( )

(A) 高阶无穷小 (B) 低阶无穷小 (C)同阶无穷小 (D)等价无穷小.

3.对反常积分
1

0 p

dx
x ，下列结论正确的是( )

(A) 
 p1时收敛 (B) 
 p1时发散 (C) 
 p1时收敛 (D) 
 p1时发散

4.已知

 

f(x)dx  xex ex C , 则

 

f '(x)dx  ( )

(A)  xex ex C (B)  xex ex C

(C)  xex C (D) 
 xex 2ex C

5.曲线 ( -1)(2 - ), (0 2)y x x x x   与 x 轴所围成图形的面积可表示为( )

(A)

 
 x(x1)(2 x)dx

0

1

  x(x1)(2 x)dx
1

2

 (B)

 

x(x1)(2 x)dx
0

2


(C)


 
x(x1)(2 x)dx

0

1

  x(x1)(2 x)dx
1

2

 (D)

 
 x(x1)(2 x)dx

0

2


6.设
 f '(lnx)1 x , 则
 f(x) ( )

(A)  xex C (B)

 
ex 

1
2

x2 C (C)

 
lnx 1

2
(lnx)2 C (D)


 
ex 

1
2

e2x C

二、填空题（本题共 6小题，每小题 4分，满分 24分）

1.

2

0

1cos
lim

1xx

x
x

e

 
 

  
 

2. 设


 

f(x)
1 cos2x

x2
x 0

k x 0









，当 k 时，
 f(x)连续

3.等边双曲线
 xy1在点(1,1)处的曲率为
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4.已知
 f(x)的一个原函数是
 sin2x ,则
 
f '(2x)dx 

0


4

5.设
 y ln(e
x  1e2x ) , 则 dy

6. 积分

 

e t dt
0

1

 

三、解答题（本题共 4小题，每小题 6分，满分 24分，应写出演算过程及文字说明）

1.求不定积分 
xex dx

2.计算定积分


 

1

x2 1 x21

3

 dx

3.求曲线
 y xln y在点


 

e2

2
,e2







处的切线方程和法线方程

4. 求微分方程 '' cosxy y e x   的通解
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四、综合题（第 1、2题分别为 9分，第 3、4题分别为 5分，满分为 28分）

1.设
 y ax2 bxc过原点，当
 0 x 1时
 y0，又与 x轴及
 x 1所围成图形的面积为

3
1
，试确定
 a,b,c的值，使此图形绕 x轴旋转一周的体积最小

2. 设

 
f(x) lim

n

1 x
1 x2n ，求
 f(x)的间断点，并说明间断点的类型

3. 设
 f(x)在
 [0,a]上连续，在
 (0,a)内可导，且
 f(a)0，证明存在一点
  (0,a)，使


 f()  f '()。

4. 设
 f(x)在区间
 [a,b]上连续，且
 f(x)0，

 
F(x) f(t)dt  dt

f(t)
,x[a,b]

b

x

a

x

 证明：

(1)
 F '(x)2 (2)方程
 F(x)0在区间
 [a,b]有且仅有一根。
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6浙江理工大学 2016—2017学年第 1学期《高等数学 A1》期末 A卷

一 选择题（每小题 4 分，共 6 小题，共 24 分）

1、函数   
2

0
1

x tdtety 有极大值点（ ）

（A） 1x （B） 1x （C） 1x （D） 0x

2、设   xxxxf  23 ，使
  0nf 存在的最高阶数 n为（ ）

（A）0 （B）1 （C）2 （D）3

3、已知函数 )(xf 的一个原函数是 x2sin ，则    dxxxf2 （ ）

（A） Cxxx  2sin2cos2 （B） Cxxx  2cos2sin2
（C） Cxxx  2cos2sin2 （D） Cxxx  2sin2cos2

4、设函数 )(xf 具有连续的导数，则以下等式中错误的是（ ）

（A）    xfdxxf
dx
d b

a






  （B）    dxxfdttfd

x

a






 

（C）     dxxfdxxfd  （D）     Ctfdttf 

5、反常积分 
 

0

2

dxxe x
（ ）

（A）发散 （B）收敛于 1 （C）收敛于 1/2 （D）收敛于-1/2

6、微分方程 xy sin 的通解是（ ）

（A） 32
2

12
1cos CxCxCxy  （B） Cxy  cos

（C） 32
2

12
1sin CxCxCxy  （D） xy 2sin2

二、填空题（每小题 4 分，共 6 小题，共 24 分）

1、 





 

 x
x

x
x

x

1sin2sinlim
0

。

2、曲线 xxy ln 上在点 处的切线与直线 01 yx 平行。

3、曲线
13

2




x
xy 的斜渐近线方程 。

4、求由 0cos
00

 
xy t tdtdte 所确定的隐函数对 x 的导数

dx
dy

= 。

5、   2
2

3 1sincos


 dxxx 。

6、已知
2,,1 xyxyy  是某二阶非齐次线性微分方程的三个解，则该方程的通解为
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。

三、计算题（每题 5 分，共 30 分，写出必要的演算推理过程才能得分）

1、计算极限
 

.
2

sinlnlim 2

2
x
x

x  
2、已知函数 )0(sin  xxy x

，求 .
dx
dy

3、计算不定积分 . dxe x 4、计算定积分   .
ln2

1
1 2 

e
dx

xx

5、计算星形线 ),0,20(cos,sin 33  attaytax  的全长。

6、求微分方程 xeyyy x 2344 2  的通解。
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四、综合题（第 1 题 6 分，第 2 题 8 分，共 14 分，写出必要的演算推理过程才能得分）

1、求曲线 19243 23  xxxy 在拐点处的切线方程与法线方程。

2、设抛物线 cbxaxy  2
通过点  0,0 ，且当  1,0x 时， .0y 试确定 cba ,, 的值，使

得抛物线 cbxaxy  2
与直线 0,1  yx 所围图形的面积为 4/9，且使该图形绕 x 轴旋

转而成的旋转体的体积最小。
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五、证明题（每小题 4 分，共 8 分）

1、设  xf  在区间  ba, 上连续，试用分部积分法证明：

            



b

a

b

a
dxxfbxaxbfafabdxxf

2
1

2

2、设函数  xf 在  1,0 上连续，在  1,0 内可导，且     1
2
1,010 





 fff ，试证明至少

存在一点  1,0 ，使得   1 f 。
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7浙江理工大学 2015—2016学年第 1学期《高等数学 A1》期末 A卷

一 选择题（单选，每小题 4 分，共 6 小题，共 24 分）

1 函数   
2

0
1

x tdtety 有极大值点（ ）

（B） 1x （B） 1x （C） 1x （D） 0x

2 设   xxxxf  23 ，使
  0nf 存在的最高阶数 n 为（ ）

（A）0 （B）1 （C）2 （D）3

3 已知函数 )(xf 的一个原函数是 x2sin ，则    dxxxf2 （ ）

（B） Cxxx  2sin2cos2 （B） Cxxx  2cos2sin2
（C） Cxxx  2cos2sin2 （D） Cxxx  2sin2cos2

4 设函数 )(xf 具有连续的导数，则以下等式中错误的是（ ）

（B）    xfdxxf
dx
d b

a






  （B）    dxxfdttfd

x

a






 

（C）     dxxfdxxfd  （D）     Ctfdttf 

5 反常积分 
 

0

2

dxxe x
（ ）

（B）发散 （B）收敛于 1 （C）收敛于 1/2 （D）收敛于-1/2

6 微分方程 xy sin 的通解是（ ）

（B） 32
2

12
1cos CxCxCxy  （B） Cxy  cos

（C） 32
2

12
1sin CxCxCxy  （D） xy 2sin2

二 填空题（每小题 4 分，共 24 分）

1







 

 x
x

x
x

x

1sin2sinlim
0

。

2 曲线 xxy ln 上在点 处的切线与直线 01 yx 平行。

3 曲线
13

2




x
xy 的斜渐近线方程 。

4 求由 0cos
00

 
xy t tdtdte 所确定的隐函数对 x 的导数

dx
dy

= 。

5
  2

2

3 1sincos


 dxxx 。

6 已知
2,,1 xyxyy  是某二阶非齐次线性微分方程的三个解，则该方程的通解为
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三 计算题（每题 5 分，共 30 分，写出必要的演算推理过程才能得分）

1 计算极限
 

.
2

sinlnlim 2

2
x
x

x  
2 已知函数 )0(sin  xxy x

，求 .
dx
dy

3 计算不定积分 . dxe x 4 计算定积分   .
ln2

1
1 2 

e
dx

xx

5 计算星形线 ),0,20(cos,sin 33  attaytax  的全长。

6 求微分方程 xeyyy x 2344 2  的通解。
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四 综合题（第 1 题 6 分，第 2 题 8 分，共 14 分，写出必要的演算推理过程才能得分）

1 求曲线 19243 23  xxxy 在拐点处的切线方程与法线方程。

2 设抛物线 cbxaxy  2
通过点  0,0 ，且当  1,0x 时， .0y 试确定 cba ,, 的值，使

得抛物线 cbxaxy  2
与直线 0,1  yx 所围图形的面积为 4/9，且使该图形绕 x 轴旋

转而成的旋转体的体积最小。
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五 证明题（每小题 4 分，共 8 分）

1 设  xf  在区间  ba, 上连续，试用分部积分法证明：

            



b

a

b

a
dxxfbxaxbfafabdxxf

2
1

2

2 设函数  xf 在  1,0 上连续，在  1,0 内可导，且     1
2
1,010 





 fff ，试证明至少

存在一点  1,0 ，使得   1 f 。
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8浙江理工大学 2014—2015学年第 1学期《高等数学 A1》期末 A卷

一 选择题（本题每小题 4 分，共 6 小题，共计 24 分，除标注外为单选题）

1 设�(�)与�(�)在区间( − ∞, + ∞)内可导，且�(�) > �(�)，则必有（ ）（多选）

A �( − �) > �( − �) B �'(�) > �'(�)

C lim
�→�0

�(�) > lim
�→�0

�(�) D 0
� �(�)d�� > 0

� �(�)d��

2 若函数�(�)在闭区间[�, �]上有定义，在开区间(a, b)内可导，则（ ）

A 对任何� ∈ (�, �)，有���
�→�

[�(�) − �(�)] = 0

B 当�(�) ∙ �(�) < 0 时，存在� ∈ (�, �)，使�(�) = 0

C 当�(�) = �(�)时，存在� ∈ (�, �)，使�'(�) = 0

D 存在� ∈ (�, �)，使�(�) − �(�) = �'(�)(� − �)

3 设�(�)连续，则在下列变上限积分定义的函数中，必为偶函数的是（ ）

A 0
� �[�(�) − �( − �)]d�� B 0

� �[�(�) + �( − �)]d��

C 0
� �(�2)� d� D 0

� [�(�)]2� d�

4 设�(�)可导，且�'(�0) = 1
2
，则当�� → 0 时，�(�)在�0点处的微分 d�是（ ）

A 与��等价的无穷小 B 与��同阶的无穷小

C 比��低阶的无穷小 D 比��高阶的无穷小

5 曲线� = �−�sin�(0 ≤ � ≤ 3�)与 x 轴所围成的面积可表示为（ ）

A − 0
3π �−�sin�d�� B 0

2π �−�sin�d�� − 2π
3π �−�sin�d��

C 0
3π �−�sin�d�� D 0

π �−�sin�d�� − π
2π �−�sin�d�� + 2π

3π �−�sin�d��

6 设非齐次线性微分方程�' + �(�)� = �(�)有两个不同的解�1(�), �2(�)，C 为任意常数，则

方程的通解是（ ）

A �[�1(�) − �2(�)] B �1(�) + �[�1(�) − �2(�)]

C �[�1(�) + �2(�)] D �1(�) + �[�1(�) + �2(�)]

二 填空题（本题每小题 4 分，共 6 小题，共计 24 分）

1 已知� = ln(� + 1 + �2)，则�'' = _______________

2 微分方程��' + � = 0 满足初始条件�(1) = 2 的特解是________________
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3 设�(�) =
���2( − 1

2
≤ � ≤ 1

2
)

−1(� > 1
2

)
，则 1

2 �(�−1)d�� = _______________

4 若曲线� = �3 + ��2 + �� + 1 有拐点( − 1,0)，则� = _______，� = _______

5 广义积分 0
+∞ �d�

(1+�2)2� = _______________

6 函数� = �2�在区间(0,1]上的最小值为_______________

三 计算题（每题 5 分，共 6 题，共计 30 分）

1 求 lim
�→+∞

�3�−�3 2 lim
�→0

0
� sin�d��

�2

3 求曲线
� = �(� − sin�)
� = �(1 − cos�)（其中� > 0，且为常数）在� = �

2
处的切线方程。

4 计算积分 0
1 ��−�d��

5 求曲线
� = �(cos� + �sin�)
� = �(sin� − �cos�)（其中� > 0，且为常数）相应于 0 ≤ � ≤ �的一段弧的长度。
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6 求微分方程
d�
d�

+ 2�� = 4�的通解。

四 数学建模题。（本题 6 分）

铁路线 AB 之间的距离为 100km，工厂 C 距 A 处为 20km，AC 垂直于 AB（如下图所

示），为了运输需要，要在 AB 线上选定一点 D 向工厂修筑一条公路，已知铁路每公里货

运的运费与公路上每公里货运的运费之比为 3：5，为了使货物从供应站 B 运到工厂 C 的运

费最省，问 D 点应选在何处？
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五 解答题（本题 8 分）

设曲线� = ��2(� ≥ 0,且� > 0)与曲线� = 1 − �2交于点 A. 过原点 O和点 A的直线与曲线

� = ��2围成一平面图形 D，求

（1）D绕 x轴旋转一周所成的旋转体的体积�(�)；

（2）求 a的值，使得�(�)最大。

六 证明题。（每题 4 分，共 2 题，共计 8 分）

1 设函数�(�)在[0,2]上连续，且 2�(0) = 0
2 �(�)d�� ，证明∃� ∈ (0,2), s. t. �(�) = �(0)

2 设�(�)是连续函数，证明 0
� ( 0

� �(�)d�� )d�� = 0
� �(�)(� − �)� d�
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9浙江理工大学 2013—2014学年第 1学期《高等数学 A1》期末 A卷

一 选择题（本题共 6 小题，每小题 4 分，满分 24 分）

1 若  xf 的导函数为 xsin ，则  xf 的一个原函数是（ ）

（A） xsin1 （B） xsin1 （C） xcos1 （D） xcos1

2 若函数  xf 在 0x 处存在左、右导数，则  xf 在 0x 点（ ）

（A）可导 （B）不可导 （C）连续 （D）不连续

3 设周期函数  xf 在实数集 R 内可导，周期为 4，又
    1

2
11lim

0



 x

xff
x

，则曲线

 xfy  在点   5,5 f 处切线斜率为（ ）

（A）
2
1

（B）0 （C）-1 （D）-2

4 下列各式正确的是（ ）

（1）
  2

1
1tanlim

2

1





 x
x

x
，（2） 11arctanlim

0


 x
x

x
，（3） 11sinlim 

 x
x

x
，（4） e

x

x

x







 



11lim

（A）（2） （B）（1） （C）（1）（3） （D）（1）（2）（3）

5 对反常积分
  

2

1 1 px
dx

，下列结论正确的是（ ）

（A） 1p 时该反常积分收敛 （B） 1p 时该反常积分收敛

（C） 1p 时该反常积分发散 （D） 1p 时该反常积分收敛

6 微分方程 xeyyy x sin32  的一个特解应具有形式（ ）

（A） xae x sin （B） xaxe x sin （C）  xbxaxe x cossin  （D）  xbxae x cossin 

二 填空题（本题共 6 小题，每小题 4 分，满分 24 分）

1 在抛物线  02  acbxaxy 上曲率最大的点为 。

2 假设函数  








1,ln
1,

xx
xbax

xf 在 1x 点可导，则 a ， b 。

3 设 462  xxy ，那么在区间     ,0,3, 内，函数分别是单调 、 （填

增加或减少）

https://www.lz13.cn/jingdianyulu/4257.html
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4 设 xey x cos3 ，则函数的微分 dy 。

5 定积分   
1

1

22 1 dxxxx 。

6 已知  xF 是 xcos 的一个原函数，   00 F ，则    dxxxF 。

三 解答题（本题共 4 小题，每小题 6 分，满分 24 分）

1 求极限 



 

 xxxx tan
11lim 20

2 求不定积分 


dx
xx 2ln1

1

3 设函数  xy 由参数方程







13
13

3

3

tty
ttx

确定，求使得曲线  xyy  向上凸的 x取值范围

4 若函数  








1,
1,1

2 xx
xx

xf ，求定积分  
2

0
dxxf 。

https://www.lz13.cn/jingdianyulu/4257.html
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四 求函数
12 


x
xxy 的单调区间，极值，凹凸区间，拐点，渐近线，并作出草图。（本

题 9 分）

五 综合题（本题满分 11 分，第一题 5 分，第二题 6 分）

1 设光滑曲线  xy  过原点，且当 0x 时   0x ，对应于  x,0 一段曲线的弧长为

1xe ，求  x 。

https://www.lz13.cn/jingdianyulu/4257.html
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2 设 cbxaxy  2
过原点，当 10  x 时 0y ，又与 x轴及 1x 所围成图形的面积为

3
1
，试确定 cba ,, 的值，使此图形绕 x轴旋转一周的体积最小。

六 证明题（本题共 2 小题，每题 4 分，满分 8 分）

1 证明  



2

0
2

0 sincos
sin

sincos
cos 

dx
xx

xdx
xx

x
，并由此计算该积分值。

2 设  xf 在区间  ba, 上连续，且          bax
tf
dtdttfxFxf

x

b

x

a
,,,0   ，证明：（1）

  2 xF ；（2）方程   0xF 在区间  ba, 内有且仅有一个根。

https://www.lz13.cn/jingdianyulu/4257.html
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10浙江理工大学 2012-2013学年第 1学期《高等数学 A1》期末 A卷

一 选择题（本题共 6 小题，每小题 4 分，满分 24 分）

1. 设    sin 2

0
sin
x

f x t dt  ，   sing x x x  ，则当 0x 时，成立（ ）

A.  f x 与  g x 是等价无穷小 B.  f x 是比  g x 高阶的无穷小

C.  f x 与  g x 是同阶无穷小 D.  g x 是比  f x 高阶的无穷小

2. 若  f x 是奇函数且  0f  存在，则 0x  是函数    f x
F x

x
 的（ ）

A．可去间断点 B. 无穷间断点 C. 连续点 D. 振荡间断点

3. 设  f x 是方程当 2 4 0y y y    的一个特解，如果  0 0f x  ，且  0 0f x  ，则

 f x 在点 0x 处（ ）

A. 取极大值 B. 取极小值 C. 某领域内单调增 D. 某领域内单调减

4. 设积分族  y f x dx  中有倾斜角为
4


的直线，则  y f x 的图形是（ ）

A. 平行于 y轴的直线 B. 抛物线

C. 平行于 x轴的直线 D. 直线 y=x

5. 对反常积分
2 p

dx
x



 ，下列结论正确的是（ ）

A. 1p  时该反常积分收敛 B. 1p  时该反常积分发散

C. 1p  时该反常积分收敛 D. 1p  时该反常积分收敛

6. 平面曲线
2

cos
x

y tdt


  ，
2 2

x     
 

的弧长为（ ）

A. 2
0

1 cos xdx


 B. 2

2

1 cos xdx







C. 2
0

1 cos xdx


 D. 2

2

1 cos xdx







二、填空题（本题共 6小题，每小题 4分，满分 24分）

1. 若    1 sin 2, 0
1, 0ax

b x a x
f x

e x
    

 
 

在 0x  处可导，则 a  b  ;
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2. 已知
1dx

dy y



，则

2

2

d x
dy

 ;

3.  1 2

1
1x x dx


   ;

4. 函数  
2

22

1
( )

x tf x x t e dt  的单调递增区间是 ;

5.
2

1
1 ln

dx
x x
 = ;

6. 一阶线性微分方程 + sinxy y x  的通解为 .

三、解答题（本题共 5小题，每小题 6分，满分 30分）

1．求极限
 0

1 1lim
ln 1x x x

 
  

．

2. 设曲线方程
2 1

1 0y

x t
te y

 
   

，求曲线在 0t  对应点处的切线方程．

3. 求不定积分
  21 1

dx
x x 


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4.计算定积分
2

2
( ) xx x e dx




5. 求微分方程 cosxy y e x    的通解

四、综合题（本题满分 8分）

设曲线方程为  0xy e x  （1）把曲线
xy e ，x轴，y轴和直线 ( 0)x c c  所围

成的平面图形绕 x 轴旋转一周得旋转体，求此旋转体的体积 ( )V c ，并求满足

   1 lim
2 c

V a V c


 的 a.（2）在此曲线上找一点，使过该点的切线与两坐标轴所夹平面图

形的面积最大，并求出该面积。
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五、数学建模题（本题满分 7分）

一个煮熟了的鸡蛋有 98℃，把它放在 18℃的水池里，5 分钟后，鸡蛋的温度是 38℃。

大约还需要几分钟鸡蛋到达 20℃？（假定物体冷却满足牛顿冷却定律：物体温度的变化率

与物体温度和当时环境温度之差成正比，已知 ln 2 0.7, ln 5 1.6  ）

六、证明题（本题共 2小题，第 1小题 4分，第 2小题 3分，满分 7分）

1 证明       dxxfxfdxxf
a

a

a

 


0
，并利用结论求  

4

4 sin1



 x
dx

2 已知
 

0
lim 1
x

f x
x

 ，且   0f x  ，证明：  f x x
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高等数学试题资料目录

1 高等数学 A1 期中试题汇编 1~10 套（试卷册）（第二版）

2 高等数学 A1 期中试题汇编 1~10 套（答案册）（第二版）

3 高等数学 A1 期中试题汇编 11 套及以后（试卷册）（第二版）

4 高等数学 A1 期中试题汇编 11 套及以后（试卷册）（第二版）

5高等数学 A1期末试题汇编 1~10套（试卷册）（第二版）

6 高等数学 A1 期末试题汇编 1~10 套（答案册）（第二版）

7 高等数学 A1 期末试题汇编 11 套及以后（试卷册）（第二版）

8 高等数学 A1 期末试题汇编 11 套及以后（试卷册）（第二版）

9 高等数学 A2 期中试题汇编 1~10 套（试卷册）（第二版）

10 高等数学 A2 期中试题汇编 1~10 套（答案册）（第二版）

11 高等数学 A2 期中试题汇编 11 套及以后（试卷册）（第二版）

12 高等数学 A2 期中试题汇编 11 套及以后（试卷册）（第二版）

13 高等数学 A2 期末试题汇编 1~10 套（试卷册）（第二版）

14 高等数学 A2 期末试题汇编 1~10 套（答案册）（第二版）

15 高等数学 A2 期末试题汇编 11 套及以后（试卷册）（第二版）

16 高等数学 A2 期末试题汇编 11 套及以后（试卷册）（第二版）

17 高等数学 A1 期中试题汇编五套精装版（试卷册）（第二版）

18 高等数学 A1 期中试题汇编五套精装版（答案册）（第二版）

19 高等数学 A1 期末试题汇编五套精装版（试卷册）（第二版）

20 高等数学 A1 期末试题汇编五套精装版（答案册）（第二版）

21 高等数学 A2 期中试题汇编五套精装版（试卷册）（第二版）

22 高等数学 A2 期中试题汇编五套精装版（答案册）（第二版）

23 高等数学 A2 期末试题汇编五套精装版（试卷册）（第二版）

24 高等数学 A2 期末试题汇编五套精装版（答案册）（第二版）
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