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写在前面

当打开这套试题册时，你估计已经接近期中考试了。一本厚厚的试题册，满满的公式，

瞬间让你有回到了高中的感觉。对于高中的我们来说，这十几套试题根本不算什么，但在大

学，能把这十几套试卷认真做完真的不是一件很容易的事情。但我希望大家都能坚持下来，

说近点的，高数还有 5 个学分呢！对吧？

能真正把这十几套试卷认真做完并学习透彻，确实很难。但当我们攻克一道道难题，刷

完一套套试卷时，那种欣喜之感油然而生。以前有人说过，世界上有棵树很高很高，那棵树

就是“高数”，很多人爬上去就下不来了。段子归段子，玩笑归玩笑，乐呵乐呵就过去了。

调侃之余进行认真学习是很必要的，至少能证明我高数在大学是合格的。当然了，人各有志，

每个人追求不同，追求多少分无所谓，在乎的是那种心态，无所畏惧，当我们看到那一堆堆

积分符号时，看到那一个个微分符号时，我告诉自己，拿出纸笔，我要做出来这道题目，这

种态度是令我最羡慕的，也是我认为最纯粹的。

很多人都会坚持不下来，这是一大困难，我们要试着克服。进入大学后，我们的生活更

加丰富多彩，课外时间也更加充实了。可很多人对学习的态度变弱了。每次当我反思自己这

一天有多少时间是在认真投入学习时，结果令我吃惊并且失望，学习时长竟然能用手指头数

地过来，当我去想时间都去那儿了的时候，我又感到一丝空虚。我现在在写序言，想到了

2021 届的学子们也快开学了，心里还是有很多感慨的。此时此刻，我的脑海里浮现的是我

曾经追过的五点半的那缕阳光，为了背单词、背文科题目背到口干舌燥却浑然不知；中午饭

过后总想着要在班里多学习一会儿，结果每次回宿舍午休都得迟到；刷数学、理综题目时刷

到忘了时间，忘了身边的一切；和小伙伴们争论一道题争到面红耳赤……当我高考完过后再

去看自己做过的题目时，发现那一张张卷子有过我青春的回忆。时间，带走的是少年的张扬

与不羁，带不走的是少年们为了自己的理想而不顾一切地追求自己所热爱的一切的坚韧、不

屈、执着与勇气。我和别人唠嗑时总是会说我高三那时候怎么怎么放松，怎么怎么不努力，

我觉得我发扬了中国了一大精神：谦虚的精神。但真正的生活，没有走过怎又能知道呢？当

高考结束铃声响起，当录取志愿书递送到你的手边，当拖着行李箱迈进校园，少年成熟了，

敢于追求的梦也越来越清晰了，热爱学习，热爱生活，本就是一个 18 岁的花季少年身上最

发光发亮的地方。

关于写高数试卷，我在这里给大家提几点建议哈。

1、重视课本。重视课本的知识点、习题、概念定理的应用辨析。课本是基础，是提升

的地基。做完试卷后你会发现，期末考点万变不离其宗，也有多道试题来源于课本。课本的

每道题目存在都有其必然的道理，希望大家在期末考前不要扔掉课本；

2、学着去总结题型。总结题型是脱离题海游上岸的船舶，总结之后，你会发现考点也

就只有那么些。总结时，大家要注意这个知识的应用背景、注意事项等等；

3、认真做题。这是我必须强调的，大学期末卷子没有高考难，想取得高分态度一定要

端正，认真去学习每个类型的题目，去学习每个知识点。

于我而言，经历的人生最折磨的事情莫过于去把一行一行公式录入到 word 文档中（有

几套试题和答案是我一个字一个字、一个公式一个公式敲上去的），在这里希望大家可以认

真做卷子，争取期末取得理想的成绩！

由于时间紧，录入时可能出现错误，也可能有其他大大小小的错误，恳请大家批评指正。

张创琦

2021 年 5 月 22 日写，2021 年 8 月 9 日改
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学习内容的讨论，群里大佬云集哦（我不是大佬，呜呜呜），大家有什么不会的题目发到群

里就好了哈！创琦杂谈大学数学学习交流群专门进行数学相关的资料分享与讨论，这套试卷

里不会的题目直接在群里问就好了哈~ 创琦杂谈学习交流群主要进行其它资料的分享以及
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们分享的资料只作为学习使用，不得进行售卖等行为，否则后果自负。

如果有任何问题可以联系我的 QQ 哈，我的性格很开朗，喜欢结交更多的朋友，欢迎大

家加我的联系方式哈~

版权声明：试卷整理人：张创琦，试卷首发于 QQ 群“创琦杂谈学习交流群”和“创琦杂谈

大学数学学习交流群”，转发前需经过本人同意，侵权后果自负。本资料只用于学习交流使

用，禁止进行售卖、二次转售等违法行为，一旦发现，本人将追究法律责任。解释权归本人

所有。

在这里感谢我的高数老师以及其他老师们对我的鼎力帮助！（高数老师不让我写上她的

名字，那我就在这里默默感谢她吧）
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1浙江理工大学 2020—2021学年第 1学期《高等数学 A1》期中试题

一 选择题（每题 4 分，共 6 小题，共 24 分）

1 判断函数
ln | |( ) sin
| 1|

xf x x
x




有 ( )

A 1 个可去间断点，1 个跳跃间断点； B. 2 个跳跃间断点；

C 1 个可去间断点，1 个无穷间断点； D. 2 个无穷间断点.

2. 设 f(x)的导数在 x=a处连续，又
( )lim 1

x a

f x
x a


 


，则 ( )

A. x=a是 f(x)的极小值点； B. x=a是 f(x)的极大值点；

C. x=a不是 f(x)的极值点； D. (a, f(a))是曲线 y=f(x)的拐点.

3. 设函数

2

(1 ) ,     0( )
cos ,      0

xx xf x
a x x

   
 

在 x=0 处连续，则 a= ( )

A. e2; B. e; C. e-1; D. 0.

4. 已知
( )lim ,

x a

f x a b
x a





则

sin ( ) sinlim
x a

f x a
x a




= ( )

A. b sin a; B. b cos a; C. b sin f(a); D. b cos f(a).

5. 当 x→0 时，若 x-tan x与 xk是同阶无穷小，则 k= ( )

A. 1; B. 2; C. 3; D. 4.

6 下列说法正确的是 ( )

A 若 f(x)在 x=x0 连续，则 f(x)在 x=x0 可导；

B 若 f(x)在 x=x0 不可导，则 f(x)在 x=x0 不连续；

C 若 f(x)在 x=x0 不可微，则 f(x)在 x=x0 极限不存在；

D 若 f(x)在 x=x0 不连续，则 f(x)在 x=x0不可导.

二 填空题（每题 4 分，共 6 小题，共 24 分）

1 函数

2

2

1
1

x

x

ey
e









图形的渐近线有________________.

2 设函数 f(x)满足 f(1)=0, f ˊ(1) =2,则
0

sin ( 1 1)lim
( )xx

x x
f e x

 



__________________.

3 曲线 x+y+e2xy=0 在点(0, -1)处的切线方程___________________.

4 设函数 y=x2ex, 则 y(10) =_____________________.
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5 设函数 y=3excos x，则 dy=___________________.

6 函数 y=x3+2x在[0, 1]上满足拉格朗日中值定理，所得中值ξ=______________.

三 计算题（本题共 5 小题，每题 6 分，满分 30 分，应写出演算过程及相应文字说明）

1. 计算
3 20

sin coslim .
( 1)( 1 1)xx

x x x
e x



  
（6 分）

2. 求 a, b的值，使函数

2 1 1
( )

1
x x

f x
ax b x
  

 
 

处处可导.（6 分）

3. 设函数

2ln( 1)
1 arctan 

x t
y t

  


 
，求

2

2

d d,
d d
y y
x x

. （6 分）

4. 设函数 y(x)由方程
2 2arctan ln ( 0)x x y y

y
   , 求 '(0).y （6 分）

5. 设函数

1

(1 ) xy x  , 求 dy.（6 分）
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四 综合题（本题共 2 小题，第 1 题 6 分，第 2 题 8 分，满分 14 分，应写出具体解题过程）

1. 求常数 k, 使曲线 f(x)=k(x2-3)2 上拐点处的法线通过原点。（6 分）

2. 已知 f(x)=x3-3ax+b (a≠0)在点(2, f(2))处与直线 y=8 相切，

(1) 求 a, b的值， (2) 单调区间及极值。（8 分）

五 证明题 （本题共 2 小题，每题 4 分，满分 8 分）

1 当0
2

x 
  ，证明

31tan .
3

x x x  （4 分）

2 设函数 f(x)在[0, 1]上连续，在(0, 1)内可导，且 f(1)=0，试证明存在ξ∈(0, 1)，使得

  ( ) cot .f f     （4 分）



创琦杂谈学习交流群：749060380 创琦杂谈大学数学学习交流群：967276102 版权所有，侵权必究

第 4 页 共 44 页

2浙江理工大学 2019—2020学年第 1学期《高等数学 A1》期中试题

本人郑重承诺：本人已阅读并且透彻地理解《浙江理工大学考场规则》，愿

意在考试中自觉遵守这些规定，保证按规定的程序和要求参加考试，如有违反，

自愿按《浙江理工大学学生违纪处分规定》有关条款接受处理。
承诺人签名： 学号： 班级： 座位号

一、选择题（本题共 6小题，每小题 4分，满分 24分，每小题给出的四个选项中，只有一

项符合要求，把所选项前的字母填在题后的括号内）

1. 设�� > 0 � = 1,2, ⋯ , �� = �1 + �1 + ⋯ + �� , 则数列 �� 有界是数列 �� 收敛

的（ ）

A. 充分且必要条件; B.充分非必要条件;

C. 必要非充分条件; D.既非充分也非必要条件;

2．曲线� = � − 1 � − 2 2 � − 3 3 � − 4 4的拐点是（ ）

A． 1, 0 B. 2, 0 C. 3, 0 D. 4, 0

3．设函数� � =
sin (��)

�
, � ≠ 0

3 , � = 0
在 x = 0 处连续，则 m = ( )

A. 1; B. 2; C. 3; D. 0;

4. 已知���
�→0

� 3�
�

= 1
2
，则���

�→0

� 2�
�

=（ ）

(A)
6
1
； (B)

3
1
； (C)

2
1
； (D)

3
4
；

5.当 0x 时，下列无穷小中，与 x不等价的是（ ）

（A） 1xe ； （B） 11  x ； （C） xtan ； （D） )1ln( x ；

6.函数� = � � 下面说法正确的是（ ）

(A) 函数在某点连续一定在该点可导； (B)函数在某点不可导一定在该点不连续；

(C) 函数在某点不可导一定在该点连续； (D)函数在某点可导一定在该点连续；

二、填空题（本题共 6小题，每小题 4分，满分 24分，把答案填在题中横线上）

1. 设函数� = −�2 + 1 在定义域内弧微分 ds = 顶点处的曲率 K=

2.设函数� � = �� − 1 �2� − 2 ⋯ ��� − � ,其中 n 为正整数，则�' 0 =

3.曲线 y = �2+�
�2−1 渐近线的条数为： 条,无穷间断点有： 个

4.
2 xy x e ，则

(20)y  .
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5.设 3 cosxy e x ，则函数的微分 dy 

6.函数 f � = �3 − 9� + 2 在 0 ， 3 上满足罗尔定理，则中值点 ξ=

三、计算题（本题共 6小题，每题 5分，满分 30分，应写出演算过程及相应文字说明）

1.lim
�→0

��−�−�−2�
�−����

2.求极限 lim
�→∞

1
2!

+ 2
3!

+ ⋯ + �
�+1 !

3.求 ,a b的值，使函数�(�) =
���, � > 0

�(1 − �2), � ≤ 0处处可导。

4.设函数
� = ln (1 + �2)

� = 1 − �������
,求

��
��

及
�2�
��2
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5.设方程 sin �� + �� � − � = � 确定 � = � � , 求�' 0

6.设� = �sin� ,求 dy

四、综合题（本题共 2小题，第 1题 6分，第 2题 8分，共 14分，应写出具体解题过程）

1. 设曲线� � = ��,在点（1，1）处的切线与 x轴的交点为 �� , 0 , 求 lim
�→∞

� ��

2. 已知 bxaxxxf  23)( 在 1x 处有极值 2 ，试确定系数 a，b的值，并求出

(1)单调区间及极值； (2)凹凸区间及拐点。
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五、证明题（本题共 2小题，每题 4分，满分 8分）

1. 当 x>y>0 时，证明 ln �� < ln �+�
2

2、设函数  f x 在 ,a b 上连续，在  ,a b 内可导，且0 a b  ，试证存在  , ,a b   ，

使得   ( )
2
a bf f 

  。

（提示：用拉格朗日中值定理和柯西中值定理）
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3浙江理工大学 2018—2019学年第 1学期《高等数学 A1》期中试题

本人郑重承诺：本人已阅读并且透彻地理解《浙江理工大学考场规则》，愿

意在考试中自觉遵守这些规定，保证按规定的程序和要求参加考试，如有违反，

自愿按《浙江理工大学学生违纪处分规定》有关条款接受处理。

承诺人签名： 学号： 班级： 座位号

一、选择题（本题共 6小题，每小题 4分，满分 24分，每小题给出的四个选项中，只有一

项符合要求，把所选项前的字母填在题后的括号内）

1、当 0x 时，下列四个无穷小量中，哪个是比其余三个更高阶的无穷小量（ ）.

2 2. . 1 cos . 1 1 . tanA x B x C x D x x   

2、函数
2( ) lnf x x
x

  的零点大致在区间（ ）上.

A.（1,2） B.（2,3） C.（3,4） D. （e,+∞）

3、点 0x  是函数

1

1
3 1

3 1

x

x

y 



的（ ）.

. . . .A B C D连续点 跳跃间断点 可去间断点 第二类间断点

4、已知函数 ( )f x 在  ,  内可导，周期为 4，且
0

(1) (1 )lim 1
2x

f f x
x

 
  ，则曲线

( )y f x 在点   5, 5f 处的切线斜率为（ ）.

1. . 0 . 1 . 2
2

A B C D 

5、若二次可导函数  f x 满足
   
 2lim 1

x a

f x f a
x a





，则( ).

A.  x a f x 是 的极大值点 B.  x a f x 是 的极小值点

C.  x a f x 不是 的极值点 D.     ,a f a f x是 的一个拐点

6、曲线

2

2

1
1

x

x

ey
e









的渐近线共有（ ）.

A. 0 条 B. 1 条 C. 2 条 D. 3 条

二、填空题（本题共 6小题，每小题 4分，满分 24分，把答案填在题中横线上）

1、设
22 5lim( ) 3

1x

x ax b
x


  


，则 a  ，b  .

2、计算
4 4 4

1 2lim
1 2n

n
n n n n

 
    

   
 .
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3、已知

1

0
lim

x

x

a x e
a x

    
，则 a= .

4、设 ( )y y x 是由方程 2 1 yx y e   所确定的隐函数，则
2

02 x
d y
dx   .

5、设
1
1

xy
x





，则

 ny  .

6、函数
2xy x 在区间(0,1]上的最小值为 .

三、计算题（本题共 5小题，每题 5分，满分 25分，应写出演算过程及相应文字说明）

1、
1

1lim
1 lnx

x
x x

   
. 2、   0 3 2

sin coslim
1 1 1x x

x x x

e x



  
.

3、已知
2arcsin 4

2
xy x x   ，求 dy.

4、求出 ,a b的值，使得函数  
1 1 , 0

, 0

x xf x x
ax b x

  
 

  

在 0x  点可导.
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5、计算由参数方程
ln cos
sin cos

x t
y t t t


  
所确定的函数的二阶导数

3
2

2


tdx

yd .

四、综合题（本题共 3小题，每第 1题 6分，共 18分，应写出具体解题过程）

1、求函数
3 23 9y x x   的单调区间、极值及其图形的凹凸区间和拐点。

2、讨论函数  
2 3

lim
nx

nxn

x x ef x
x e





的连续性（n为正整数）。
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4浙江理工大学 2017—2018学年第 1学期《高等数学 A1》期中试题

本人郑重承诺：本人已阅读并且透彻地理解《浙江理工大学考场规则》，愿

意在考试中自觉遵守这些规定，保证按规定的程序和要求参加考试，如有违反，

自愿按《浙江理工大学学生违纪处分规定》有关条款接受处理。

承诺人签名： 学号： 班级： 座位号

一、选择题（本题共 6小题，每小题 4分，满分 24分，每小题给出的四个选项中，只有一

项符合要求，把所选项前的字母填在题后的括号内）

1、设 ( )f x 可导， ( ) ( ) 0f x f x  ，则 （ ）.

. (1) ( 1) . (1) ( 1)

. (1) ( 1) . (1) ( 1)
A f f B f f
C f f D f f

   

   

2、设数列通项为

2

,

1 ,
n

n n n
nx

n
n

 
 



若 为奇数，

若 为偶数，

当 n时， nx 是（ ）.

A.无穷大量. B.无穷小量. C.有界变量. D. 无界变量

3、下列各式中正确的是（ ）.

0

1 1. lim sin 1. . lim sin 1.

1 1. lim (1 ) . . lim (1 ) .

x x

x x

x x

A x B x
x x

C e D e
x x

 



 

 

    

4、已知函数

, 0,
( ) 1 1 1, , 1, 2, .

1

x x
f x

x n
n n n


 

   


则（ ）.

. 0 ( )
. 0 ( )
. ( ) 0
. ( ) 0

A x f x
B x f x
C f x x
D f x x









为 的第一类间断点.

为 的第二类间断点.

在 处连续但不可导.

在 处可导.

5、设函数 ( )y f x 具有二阶导数,且 ( ) 0, ( ) 0f x f x   , x 为自变量 x 在 0x 处的增

量, y 与dy分别为 ( )f x 在点 0x 处对应的增量与微分,若 0x  ，则( ).

A. 0 dy y   B. 0 y dy  

C. 0y dy   D. 0dy y  
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6、设函数 ( )f x 在 ( , )    内连续，其导数的图形如图一所示，则 ( )f x 有（ ）.

A.一个极小值点和两个极大值点.

B.两个极小值点和一个极大值点. y

C.两个极小值点和两个极大值点.

D.三个极小值点和一个极大值点.

O x

（图一）

二、填空题（本题共 6小题，每小题 4分，满分 24分，把答案填在题中横线上）

1、设
3 3lim(2 1 ) 0

x
x x ax b


     ，则 a  ，b  .

2、当 0x  时，若

1

ln (1 2 ) ,(1 cos )a ax x  均是比 x高阶的无穷小，则 a的取值范围

是 .

3、函数
2xy x 在区间 (0 1]，上的最小值为 .

4、设
2( ) ( 1)( 2)f x x x x   ，则 ( )f x 的零点的个数为 .

5、已知 (2) 2f   ，则
0

(2 ) (2)lim
2h

f h f
h

 
 .

6、函数

2

2

1
1

x

x

ey
e









图形的渐近线有 .

三、计算题（本题共 6小题，每题 5分，满分 30分，应写出演算过程及相应文字说明）

1、求极限
0

1 1lim
ln(1 )x x x

 
  

. 2、极限
tan

2

lim(sin ) x

x
x




.
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3、求极限 2 2 2

1 2lim( )
1 2n

n
n n n n n n n

  
     

 .

4、设函数 ( )y y x 由方程 cos 0x ye xy   确定，求 dy .

5、设
( )

( ) ( )
x f t

y tf t f t


  
，其中 )(tf  存在且不为零，求

2

2

dx
yd .

6、求 ,a b的值，使函数 2

, 0
( )

    (1 ), 0

axe x
f x

b x x
 

 
 

处处可导。
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四、综合题（本题共 2小题，第 1题 6分，第 2题 8分，共 14分，应写出具体解题过程）

1、设
2

2

2( )
( 4)
x xf x
x x





，讨论函数 ( )f x 的间断点的类型。

2、试确定曲线
3 2y ax bx cx d    中的系数 , , ,a b c d ，使得曲线过点 ( 2, 44) ，且在点

2x   处曲线有水平切线，点 (1, 10) 为曲线的拐点，并指出曲线的单调区间和凹凸区间。

五、证明题（本题共 2小题，每题 4分，满分 8分）

1、设b a e  ，证明：
b aa b .

2、设 ( )f x 在区间  ,a b 上具有二阶导数，且 ( ) ( ) 0f a f b  ， ( ) ( ) 0f a f b   ，证明存

在  ,a b  和  ,a b  ，使 ( ) 0f   及 ( ) 0f   .
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5浙江理工大学 2016—2017学年第 1学期《高等数学 A1》期中试题
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（注：乱码部分为“(0,1)”）
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6浙江理工大学 2014—2015学年第 1学期《高等数学 A1》期中试题

一、选择题（6小题×4分=24分）

1、当
 0x 时，与 x 等价的无穷小量是（ ）

A. xx sintan  B. 11  x C.
x
x




1
1ln D. xcos1

2、设函数  xf 在 0x 处连续，下列命题错误的是（ ）

A. 若
 
x
xf

x 0
lim


存在，则   00 f ;

B. 若
   

x
xfxf

x


0

lim 存在，则   00 f ;

C. 若
 
x
xf

x 0
lim


存在，则  0f  存在;

D. 若
   

x
xfxf

x


0

lim 存在，则  0f  存在。

3、判断函数   x
x
x

xf sin
1

ln


 有（ ）

A. 1 个可去间断点，一个跳跃间断点； B. 2 个跳跃间断点；

C. 1 个可去间断点，1 个无穷间断点； D. 2 个无穷间断点。

4、若  xf  在闭区间  ba, 上连续，且     0,0  bfaf ，则下列结论中错误的是（ ）

A. 至少存在一点  ba, ，使得    aff  ；

B. 至少存在一点  ba, ，使得    bff  ；

C. 至少存在一点  ba, ，使得   0 f ；

D. 至少存在一点  ba, ，使得   0f 。

5、设函数  xf 有二阶连续导数，且   00 f ，
  1lim

0



 x

xf
x

，则（ ）

A.  0f 是  xf 的极大值；

B.  0f 是  xf 的极小值；

C.   0,0 f 是曲线  xfy  的拐点；

D.  0f 不是  xf 的极值，   0,0 f 也不是曲线  xfy  的拐点。
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6、设  
 











0,

0,cos1

2 xxgx

x
x
x

xf ，其中  xg 是有界函数，则  xf 在 x=0 处（ ）

A. 极限不存在； B. 极限存在，但导数不存在； C. 连续，但不可导； D. 可导。

二、填空题（6 小题×4 分=24 分）

1、设  













21,
1

10,

x
x

be
xbax

xf x 在点 1x 处连续，则 a= ,b= ;

2、设函数  xf 满足     21,01  ff ，则
 
 xef

xx
xx 




11sinlim
0

= ;

3、设
x
xy

ln1
ln1




 ，则函数的微分 dy ;

4、设  ygx  是单调连续函数  xfy  的反函数，且    
2
21,21  ff ，则

  2g .

5、 函数  xy 21ln  在 0x 处的 n阶导数
  0ny .

6、 函数   27184 23  xxxf 在区间  2,0 上的最小值为 ，最大值为 。

三、计算题（5 小题×5 分=25 分）

1、 20

211lim
x

xx
x




2、
设   t

x

t
txy 31lim

0



，求

dx
dy
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3、求数列极限 nn
a


lim ，其中 

 


n

k
n

kn
a

1
2

1
.

4、设函数  xyy  由方程 0ln  yxyy 确定，求 ., yy 

5、求曲线
5
9





x
xy 过原点的切线。

四、解答题（2 小题×6 分=12 分）

1、若函数  xf 在   , 内二阶导数连续，且   00 f ，考虑函数  
 










0,

0,

xa

x
x
xf

xg ，

（1）确定 a值，使  xg 在   , 内连续；

（2）对于所求的 a值，证明  xg 在   , 内连续。
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2、已知   bxaxxxf  23
在 x=1 处有极值-2，试确定系数 ba, 的值，并求出

（1）单调区间及极值；（2）凹凸区间及拐点。

五、数学建模题（本题 7 分）

水从高 18cm、开口半径为 6cm 的圆锥形漏斗流入半径为 5cm 的圆柱形桶内。已知某时

刻漏斗中水深 12cm，漏斗水面下降的速度为 1cm/s，求此时圆桶中水面上升的速度。（提示：

假设漏斗水深为 x cm 时桶的水深为 y cm）

六、证明题（2 小题×4 分=8 分）

1、设 ba 0 ，函数  xf 在  ba, 上连续，在  ba, 内可导，试利用柯西中值定理，证明

存在一点  ba, ，使得      
a
bfafbf ln  。

2、证明 0cossin2  xxxx 仅有两个实根。
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7浙江理工大学 2012—2013学年第 1学期《高等数学 A1》期中试题

一、选择题（本题共 6小题，每小题 4分，满分 24分，每小题给出的四个选项中，只有一

项符合要求，把所选项前的字母填在题后的括号内）

1、设     2

2

1 cos , 0
1

1 , 0
2

x x
x x

f x
x x

x x

   
   

，则  f x 的间断点有（ ）

A. 1, 1x x   B. 0, 1x x  C. 0, 1x x   D. 没有

2、数列 na 无界是数列发散的（ ）

A. 必要非充分条件 B. 充分非必要条件 C.充要条件 D.非充分非必要条件

3、当 0x 时，    2ln 1 1 cosx x  是
2sinx x 的（ ）

A. 高阶无穷小 B. 同阶无穷小 C. 等价无穷小 D. 低阶无穷小

4、设 ( )f x 为可导函数，则
1

(2 ) (1)lim
1x

f x f
x

 



（ ）

A. ( 1)f x  B. ( 1)f   C. (1)f  D. (2)f 

5、设0 a b  ，则 lim n n n

n
a b


 （ ）

A. 0 B. 1 C. a D. b

6、设    f x f x   ，且在  0, 内二阶可导，又   0f x  ，   0f x  ，则  f x 在

 ,0 内的单调性和凹凸性是（ ）

A. 单调增，凹 B. 单调减，凹 C. 单调增，凸 D. 单调减，凸

二、填空题（本题共 6小题，每小题 4分，满分 24分，把答案填在题中横线上）

1、曲线
2 4 3y x x   在顶点处的曲率为 。

2、若
 

0
lim
x

f x
a

x
 （a为有限数），则

 2

0
lim
x

f x
x

 。

3、  
1

0
lim 1 2 x x
x

xe


  。

4、 2 xy x e ，则
(20)y  。

5、设
2

2

1 1f x x
x x

    
 

且  f x 可导，则  df x  。
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6、曲线

1

1

x

x

e ey
e e





的铅直渐近线是 。

三、计算题（本题共 5小题，每小题 5分，满分 25分，应写出演算过程及相应文字说明）

1、求极限  
1

lim x x
x

x e


 。

2、已知  
0

lim
x

f x


存在，且
 
30

1 sin 1
lim 2

1xx

f x x
e

 



，求  

0
lim
x

f x


。

3、已知
2arcsin 4

2
xy x x   ，求 y。

4、设函数  y x 由方程 ln 2 xy ye  确定，求
dy
dx

。
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5、设
( )

( ) ( )
x f t

y tf t f t


  
，其中 )(tf  存在且不为零，求 2

2

dx
yd
。

四、解答题（本题共 2小题，每小题 7分，满分 14分，应写出具体解题过程）

1、设  f x 是 x的四次多项式函数，已知它在 1x   处有极值 -11， 0,0 是曲线  y f x

的拐点，且在点  2,16 处的切线平行于 x轴，求  f x 。

2、若    1 sin 2, 0
1, 0ax

b x a x
f x

e x
    

 
 

在 0x  处可微，试求 ,a b的值，并写出  f x 的

导函数。
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五、数学建模题（本题 5分，应写出具体建模和求解过程）

货车以速度 x公里/小时，行驶 200 公里，按交通法规限制50 100x  。假设柴油的

价格为 7 元/升，而货车耗油的速率是
2

5
700
x 

 
 

升/小时，司机的工资是 29 元/小时，试问

最经济的车速是多少？这次行车的总费用是多少？

六、证明题（本题共 2小题，第 1小题 3分，第 2小题 5分，满分 8分）

1、证明方程
1ln
2

x x  至少有一个不超过 1 的正根。

2、设函数  f x 在 ,a b 上连续，在  ,a b 内可导，且     1f a f b  ，试证：  , ,a b   ，

使     1e f f        。
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8浙江理工大学 2011—2012学年第 1学期《高等数学 A1》期中试题

一 选择题（本题共 6 小题，每小题 4 分，满分 24 分，每小题给出的四个选项中，只有一项

符合要求，把所选项前的字母填在题后的括号内）

1. 设数列 nx 和 ny 满足 lim 0n nn
x y


 ，则 ( )

(A) nx 收敛， ny 必发散； (B) nx 无界， ny 必有界；

(C) nx 有界， ny 必为无穷小； (D)
1

nx
为无穷小， ny 必为无穷小；

2. 已知
 

2
13lim

0


 x
xf

x
，则

 


 x
xf

x

2lim
0

（ ）。

(A)
6
1
； (B)

3
1
； (C)

2
1
； (D)

3
4
；

3. 当 0x 时，下列无穷小中，与 x不等价的是（ ）。

（A） 1xe ； （B） xtan ； （C） 11  x ； （D） )1ln( x ；

4. 设 )(xf 为可导函数，则 



 1
)1()2(lim

1 x
fxf

x
（ ）。

（A） )1(  xf ； (B) )1(f ； （C） )1(f  ； （D） )2(f  ；

5. 函数 )1ln( 2xxy  ）上是，在（  ( )。

(A) 处处单调减少； (B) 具有最小值； (C)处处单调增加； （D）具有最大值；

6. 下面说法正确的是（ ）

(A) 函数在某点连续一定在该点可导； (B)函数在某点不可导一定在该点不连续；

(C) 函数在某点不可导一定在该点连续； (D)函数在某点可导一定在该点连续；

二 填空(每题 4 分共 24 分，请将正确的答案填在空格内)

1 若 5
1

lim
2

1





 x
baxx

x
，则 a = ，b = .。

2 设 lim 4
x

x

x c
x c

    
，则 c = 。

3 函数
23
)3ln()( 2 




xx
xxxf 的可去间断点为 。

4 设 )(
3
1)()(lim 0

00

0
xf

x
xfxkxf

x






，则 k 。

5 设函数  y f x 在区间 ( , )a b 内二阶可导，则弧微分 ds = ，

曲率 K= 。

6. 函数 )(uf 可导，  xxfy sin ，则 dy = 。
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三 简答题（每题 6 分共 30 分）

1. 计算. 。 2. 计算 x
x

x sin
3

0
)21(lim 


。

3. xy yx
11

 ，求
dx
dy

及
dy
dx

（
e

x 1
 ，

e
y 1
 ）。

4. 计算
0

cos 1lim
sin 2

x

x

e x
x


。

5. 计算由

2ln(1 ),
arctan .

x t
y t t

  


 
参数方程所确定的函数的二阶导数

2

2

d y
dx

。

2 2 2

1 2lim
1 2n

n n n n
n n n n

         

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6. 求曲线
21 x

x
y  在拐点处的切线方程。

四. 已知函数












  1    ,     4    

1  ,  
)(

2

x
x

xbxa
xf 在其定义域内处处可导，试求 ba, 的值，并写出 y

的表达式。(6 分)

五. 设 )22( 2  xxey x
，求

)(ny 。 (6 分)
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六. 描绘函数 2

361
( 3)

xy
x

 


的图形。 (6 分)

七. 设 ( )f x 在 ( , )a b 内有二阶导数， ( ) 0f x  ，试证：对

(0,1),  1 2, ( , )x x a b  ，有 1 2 1 2[ (1 ) ] ( ) (1 ) ( )f x x f x f x        。（4 分）
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9浙江理工大学 2010—2011学年第 1学期《高等数学 A1》期中试题

一、选择题（本题共 6 小题，每小题 4 分，满分 24 分，每小题给出的四个选项中，只有一

个符合题目要求，把所选项前的字母填在题后的括号内）

1、函数   ln 1xf x x
e

   在区间  0, 内零点的个数为（ ）

A．1 个 B.2 个 C.3 个 D.4 个

2、设函数   2

1lim
1 nn

xf x
x





，有关函数间断点的正确结论为（ ）

A.存在间断点 1x  B.不存在间断点

C.存在间断点 0x  D.存在间断点 1x  

3、设函数  f x 的导函数  f x 在点
2

x 
 连续，又

 
2

lim 1
cosx

f x
x




  ，则（ ）

A.
2

x 
 是  f x 的极大值点 B.

2
x 
 是  f x 的极小值点

C. ,
2 2
f   
  
  

是  f x 的拐点 D.
2

x 
 非极值点，且 ,

2 2
f   
  
  

也非拐点

4、函数  
1
33

2
f x x x  在下列区间上不满足拉格朗日中值定理条件的是（ ）

A. 0,1 B. 1,1 C.
270,
8

 
  

D. 1,0

5、函数  f x 在 a点的去心领域内有界，是极限  lim
x a

f x


存在的（ ）

A.充分非必要条件 B.必要非充分条件 C.充要条件 D.非充分非必要条件

6、当 0x 时，      21 cos ln 1 2f x x x   与下列哪个函数是同阶无穷小（ ）

A. 3x B. 5x C. 4x D. 2x

二、填空题（本题共 6 小题，每小题 4 分，满分 24 分，把答案填在题中横线上）

1、抛物线
2 4 3y x x   在顶点处的曲率是

2、函数  y x 由参数方程
 1 sin

cos
x t t
y t t

  



确定，则 ty  

3、 2 siny x x ，则
   2009 0y 

4、设
3 2

1

4lim
1x

x ax x A
x

  



，则 a  ， A 

5、曲线 lny x 上一点 P的切线经过原点，则点 P的坐标为
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6、 2
1
xy xe 的铅直渐近线是

三、计算题（本题共 5 小题，每小题 6 分，满分 30 分，应写出演算过程及相应文字说明）

1、

2

0

4sin
2lim

x

x

x

2、
   0 3 2

sin coslim
1 1 1x x

x x x

e x



  

3、已知  2ln 1x xy e e   ，求 y

4、  y x 由方程  tany x y  确定，求 y
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5、设  
 ln 1

, 1, 0

, 0

a x
x xf x x

b x


   

 

在 0x  处可导且  0 1f   ，求常数 ,a b的值

四、求函数 2 1
xy x

x
 


的单调区间，极值，凹凸区间，拐点，渐近线，并作出函数的图

形。（本题 10 分）

五、设抛物线
24y x  上有两点  1,3A  ，  3, 5B  ，在弧 AB上，求一点  ,P x y 使三

角形 ABP的面积最大。（本题 6 分）
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六、证明题（本题共两小题，每题 3 分，满分 6 分）

1、证明当 0x  时，   arctanln 1
1

xx
x

 


2、设函数  f x 在 ,a b 上连续，在  ,a b 内可微，且     0f a f b  ，证明：对 R  ，

 ,c a b  ，使得    f c f c 
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10浙江理工大学 2010-2011学年第 1学期《高等数学 A1》期中试题

一 选择题（每小题 4 分，共 28 分）

1. 当 x a 时，  xf 是（ ），则必有    lim 0
x a

x a f x


 

A.任意函数 B.无穷小量 C. 无界函数 D. 无穷大量

2. 设函数    cot1 xf x x  ，则定义  0f 为（ ）时  xf 在 0x  处连续。

A.
1
e

B. e C. e D.无论怎样定义  0f ，  xf 在 0x  也不连续。

3. 下列等式成立的是（ ）

A.
0

sinlim 0
x

x
x

 B.
sinlim 1

x

x
x

 C.
0

1lim sin 1
x

x
x
 D.

1lim sin 1
x

x
x


4. 若

1 ,0 1
( ) 1, 1

1 ,1 2

x x
f x x

x x

  
 
   

，则  
1

lim
x

f x


（ ）

A. 0 B. 1 C. 2 D. 不存在

5. 设函数  
5
3 1cos , 0

0, 0

x xf x x
x


 

 

，在 0x  处  f x （ ）

A. 不连续 B.连续，但不可导 C.可导，但导数不连续 D.可导，且导数连续

6. 设    f x f x   ，且在  0, 内二阶可导，又   0f x  ，   0f x  ，则  f x 在

 ,0 内的单调性和图形的凹向是（ ）

A.单调增，向上凹 B. 单调减，向上凹 C.单调增，向上凸 D.单调减，向上凸

7. 函数    2 32f x x x x x    不可导点的个数是（ ）

A. 0 B. 1 C. 2 D. 3
一、填空题（每小题 5 分，共 25 分）

1.设 2
2

1 1 1f x x
x x

     
 

，则  f x  .

2.
 

   1

sin 1
lim

1 2x

x
x x




 
.

3.设








1,
1,

)( 3 xx
xbax

xf ，若  xf 在 1x 处可导，则 a ， b .

4.要使函数
1 1( ) x xf x

x
  

 在 0x  处连续，则须定义  0f 的值为 .
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5.设函数  f x 当 0x  时满足  3
3

12 3f x f x
x

   
 

，则  1f   .

二、试解下列各题（每小题 6 分，共 24 分）

1.求极限：
 

0

ln 1 tan 3
lim

sin 2x

x x
x x

  

2.求极限：

2 11lim
2

x

x

x
x





 
  

3.设
 
 
sin cos
cos sin

x a t t t
y a t t t
 

  
, 求

dx
dy

， 2

2

dx
yd
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4．已知
2arctan ln 1y x x x   ，求 dy

三、证明题

（1）（4 分）当 0x  时，则 1xe x 

（2）（4 分）设  x 在 0,1 上连续，在  0,1 内可导，且  0 0  ，  1 1  。证明：对

任意正整数 ,a b，必存在  0,1 内的两个数 与，使
   
a b a b

   
  

 
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五、（5 分）设  xf 在闭区间 0,1 上具有连续导数，对于 0,1 上的每一个 x，函数  xf 的

值都在开区间  0,1 内，且   1f x  ，证明在开区间  0,1 内有且仅有一个 x，使  f x x

六、（10 分）求函数
 21x

y
x


 的定义域、单调区间、极值、曲线的凹凸区间以及渐近线

并作图。
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